STRESZCZENIE

Celem pracy bylo zbadanie wplywu modyfikacji chemicznej oraz metody
otrzymywania nanokrystalicznych stopow TiNi oraz Ti;Ni na ich struktur¢, morfologie,
odpornos$¢ korozyjna, wilasciwosci elektrochemiczne oraz sorpcyjne wodoru. Materialy te
wytwarzane byly metoda mechanicznej syntezy polaczonej z obrobka cieplng. Mechaniczna
synteza umozliwia produkcje materialdw nanokrystalicznych 1 jest alternatywa dla
konwencjonalnych metod wytwarzania materialdw mikrokrystalicznych. Chemiczna
modyfikacja stopow typu Ti-Ni polegata na czeSciowym zastgpieniu tytanu cyrkonem i/lub na
dodatku do skladu stopu palladu i/lub srebra i/lub wielosciennych nanorurek weglowych
(ang. MWCNTSs). Og6lny wzoér chemiczny badanych materialow to TijxZrNi+A oraz
TipZriNi+A, gdzie A jest Pd i/lub Ag i/lub MWCNTSs.

Wytwarzane i badane w przesztosci materiaty typu Ti-Ni, ktore otrzymywane byly
metodami konwencjonalnymi (materiaty o mikrometrycznych rozmiarach ziaren) nie spetnity
stawianych im wymagan dotyczacych wiasciwosci elektrochemicznych 1 sorpcyjnych
wodoru. Przyktadowo teoretyczna pojemnos¢ wytadowania stopu TioNi wynosi okoto
500 mAh/g ale ze wzgledu na tworzenie si¢ nieodwracalnej fazy wodorkowej oraz utlenianie
si¢ materiatu, warto$§¢ eksperymentalna nie wynosi wiecej niz 200 mAh/g. Materiaty te
charakteryzowaly sie takze niskim stopniem desorpcji wodoru w temperaturze pokojowe;.

Stosowana w pracy kombinacja metody produkcji i chemicznej modyfikacji znaczaco
poprawia wlasciwosci elektrochemiczne i sorpcyjne wodoru materiatow typu Ti-Ni. Do
najistotniejszych osiagni¢¢ pracy doktorskiej nalezy zaliczy¢ opracowanie ekonomicznej
technologii otrzymywania chemicznie modyfikowanych nanomateriatéw typu Ti-Ni. Ponadto
jednym z otrzymanych materialbw byt nanokompozyt w ktorego skltad wchodzit
modyfikowany palladem stop Ti;Ni oraz MWCNTSs, ktory charakteryzowal si¢ wysoka
pojemnoscig wytadowania (301 mAh/g) w 6M KOH - jedng z wigkszych wsrod wszystkich
znanych materiatow typu Ti;Ni. Co wigcej, nalezacy do tej samej grupy materialdow, stop
Ti;Ni modyfikowany palladem charakteryzowat si¢ wysoka pojemno$cia magazynowania
wodoru (2,1 % wag.), ktdra nie zostata uzyskana przez zadng inng grupe badawcza. Poprawa
wiasciwos$ci jest efektem miedzy innymi zmiany skladu chemicznego, redukcji rozmiaru
ziaren, modyfikacji mikrostruktury, lepszych wiasciwosci antykorozyjnych, tworzenia
nowych czystych powierzchni oraz kanatow do transportu wodoru.

Przedstawione w pracy wyniki wykazaly, ze zastosowanie mechanicznej syntezy jako
metody produkcji chemicznie zmodyfikowanych stopéow typu Ti-Ni pozwala na uzyskanie
nowych materialdw o potencjalnym zastosowaniu zaroOwno w nowoczesnych ogniwach typu
Ni-MHy jak 1 przy magazynowaniu wodoru.



